Matematika

9. évfolyam

» Halmazok, intervallumok
e Halmazok, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenlosége, alaphalmaz ¢&s
komplementer halmaz, Venn-diagram, halmazmiiveletek (uni6, metszet, kiillonbség).
e Halmazok elemszama. Logikai szita.
e Szamegyenesek, intervallumok, miveletek intervallumokkal.
» Algebra és szamelmélet
e Betiik hasznalata a matematikéaban.
e Abszolutérték, ellentett, reciprok fogalma.
o Tizedes tortek atirdsa kozonséges tort alakba és viszont.
e Hatvanyozas egész kitevOre. Hatvanyozas azonossagai. A szamok normalalakja.
e Polinomok, miveletek polinomokkal. Nevezetes szorzatok: (a+b)?, (a-b)?
(a + b)(a—b). A szorzatta alakitas modszerei. Miiveletek algebrai tortekkel.
e Az egyenes ¢s a forditott aranyossag fogalmanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati
problémak megoldasa soran
o Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkoznapi helyzetekhez kotheté feladatok
megoldasa
» Egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek
o Elséfoku egyenletek és egyenlétlenségek grafikus és algebrai megoldasa.
e Els6foku ,,sima” és egyszerii tortes egyenletek.
e Elséfoku kétismeretlenes egyenletrendszerek.
e Egyenlettel, egyenletrendszerrel megoldhat6 szoveges feladatok.
» Fiiggvények
e A derékszogli koordinatarendszer.
e Fiiggvények — egyértelmli hozzarendelés, kolcsondsen egyértelmli hozzarendelés,
helyettesitési érték.
e Linedris fliggvény, masodfoka fiiggvény, négyzetgyokfiiggvény, linearis
tortfliggvény.
e Fiiggvénytranszformaciok: f(x) + ¢, f(x + ¢), c-f(x), | fix)|
e A grafikon alapjan a fiiggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének,
minimumanak, maximumanak és zérushelyének megallapitasa, a novekedés és fogyas
leolvasasa
> Leiro statisztika
e Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel: atlag, modusz, median
e Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése
e Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont
» Matematikai logika
o Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)
e Allitas tagadasanak alkalmazisa egyszerii feladatokban
e A ,nem”, az ,¢s”, a megengedd ,,vagy” €s a kizard ,,vagy” logikai jelentésének
ismerete és alkalmazasa matematikai és matematikdn kiviili feladatokban



e A ,minden” és a,,van olyan” tipusu allitasok logikai értékének megallapitasa és ennek
indoklasa egyszerli esetekben

e Adott allitds megforditasanak megfogalmazasa

e _Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu egyszerti allitdsok logikai értékének
megallapitasa

Vizsga menete:
frasbeli vizsga, 60 perc.
Ertékelés: 90-100% jeles
80-89% jo
60— 79%  kozepes
40— 59 % elégséges
0-39% elégtelen

10. évfolyam

» Gyokvonas
o Négyzetgyok definicidja és azonossagai, ezek alkalmazasa. Gyokjel aldl kiemelés,
bevitel a gyokjel ala, tort nevezdjének gydktelenitése.
e Szadmok n-edik gyoke (csak a fogalom), kiszamolasa szdmoldgéppel
> Egyenletek, egyenlitlenségek
e A masodfokl egyenlet megoldoképlete.
e Egyszerl tortes egyenletek
o Egy négyzetre emeléssel megoldhat6 négyzetgyokos egyenletek (Vax + b = cx + d
tipusu)
e Masodfokura visszavezethetd magasabbfoku egyenletek megoldasa.
e Egyszerli masodfoku egyenldtlenség megoldésa (tortes egyenldtlenség nem).
e Egyszerli masodfoku egyenletrendszerek megoldasa.
e Szoveges, egyenlettel vagy egyenletrendszerrel megoldhaté feladatok.
e A masodfoku egyenlet gyoktényezds alakja.
o A diszkriminans vizsgalata.
> Geometria
e Alapfogalmak, szogek, tavolsagok, keriilet és tertilet.
o Osszefiiggések a haromszdg oldalai és szogei kozott
e Pitagorasz-tétel és megforditasa
e Haromszog magassaga, haromszog teriilete
e Haromszog kozépvonala
e Haromszdg sulyvonala
e Haromszog belso szogfelezdi, haromszog beirt kore
e Haromszdg oldalfelezd merdlegesei, haromszog koréirhato kore
e Thalész-tétel és megforditasa



Négyszog fogalma (konvex és konkav), szogei

Négyszogek fajtai, tulajdonsagai, keriilet, teriilet

Sokszog fogalma, csoportositasa

Konvex sokszog atldéinak szdma, belso és kiilsé szogek Osszege
Sokszogek keriilete, teriilete

Kor és részei, koriv hossza, korcikk teriilete

Sikidomok hasonldsaga

Hasonl¢ sikidomok kertilete, teriilete; Hasonl6 testek felszine, térfogata

» Kombinatorika, valésziniiségszamitas, grafok

Ismétlés nélkiili és ismétléses permutacid

Ismétlés nélkiili és ismétléses variacio

Ismétlés nélkiili kombinacio.

Sorbarendezési, kivalasztasi és egyéb kombinatorikai problémak megoldasa.
Miveletek eseményekkel. Klasszikus valosziniiségi modell.

Grafok: pont (csucs), ¢l, pont fokszdma. Graffal megoldhato feladatok. Ismerje és
alkalmazza gyakorlati feladatokban a graf pontjainak fokszamosszege és éleinek
szdma kozotti Osszefliggést.

Vizsga menete:
frasbeli vizsga, 60 perc.
Ertékelés: 90-100% jeles

80-89% jo

60— 79%  kozepes

40— 59 % elégséges
0-39% elégtelen

11. évfolyam

» Hatvanyozas, gyokvonas, logaritmus

Va fogalma, %/a -ra vonatkozo azonossagok.

A tortkitevdjli hatvany, a hatvanyozds azonossdgai. Miiveletek hatvanyokkal és
gyokokkel.

Az exponencialis fliggvény.

Exponencidlis egyenletek megoldasa.

A logaritmus fogalma, a logaritmus azonossagai, logaritmussal megoldhat6 feladatok.
Attérés mas alapu logaritmusra.

A logaritmusfiiggvény.

Logaritmikus egyenletek megoldasa.

Szoveges, exponencialis, ill. logaritmikus egyenlettel megoldhat6 gyakorlati
alkalmazasok.



» Trigonometria

Szogfliiggvények altalanositasa, a sinus, cosinus, tangens és cotangens definicidja.
Trigonometrikus fliggvények abrazolasa, jellemzése, fliggvénytranszformaciok.
Vektorok skalaris szorzata, a skalaris szorzat kiszamolasa koordinatakbol.
Cosinustétel. Cosinustétellel megoldhato feladatok.

Sinustétel. Sinustétellel megoldhato6 feladatok.

Trigonometrikus egyenletek megoldasa.

» Koordinatageometria

*

*

Vektor és koordinatai, miiveletek koordinataival adott vektorokkal.

Két pont tavolsaga, két vektor hajlasszoge.

Szakasz felez6-, harmadoldpontjanak koordinatai.

A héromszog sulypontjanak kiszdmolasa.

Az egyenest jellemz6 adatok (iranyvektor, normalvektor, meredekség, iranyszog). Két
egyenes merdlegességének és parhuzamossaganak feltételei.

Az egyenes irdnyvektoros egyenlete.

Az egyenes normalvektoros egyenlete.

Az egyenes egyenletének felirdsa adott pont és meredekség segitségével.

Két pontjaval adott egyenes egyenletének felirasa.

Egyenesek metszéspontjanak megadasa.

Pont és egyenes tavolsaga, parhuzamos egyenesek tavolsaga.

A haromszog nevezetes vonalainak felirasa, (magassagvonal, stlyvonal, oldalfelezd
merdleges); ezek metszéspontja.

A kor egyenlete.

A kor és egyenes kolcsonos helyzete, metszéspontja.

Kor adott pontjaba huzott érintd egyenlete-

> Sorozatok

A szamtani sorozat fogalma, n. tagja és az elsé n tag Gsszege.

Szbéveges, szadmtani sorozattal megoldhaté feladatok.

A mértani sorozat fogalma, n. tagja és az els6 n tag Gsszege.

Szoveges, mértani sorozattal megoldhat6 feladatok,

Kamatos kamat szdmitasa, a képletbdl barmelyik ismeretlen adat kiszamolasa.

Vizsga menete:
frasbeli vizsga, 60 perc.
Ertékelés: 90100 % jeles

80-89% jo

60— 79%  kozepes

40— 59 % elégséges
0-—39% elégtelen



12. évfolyam

» Kombinatorika, valoszintiségszamitas
o Ismétlés nélkiili és ismétléses permutacio, ismétlés nélkiili és ismétléses variacio,
ismétlés nélkiili kombinacid. Sorbarendezési, kivalasztasi és egyéb kombinatorikai
problémak megoldésa. Binomialis egytitthatok.
e Grafok: pont (cstcs), él, egyszerii graf, teljes graf, pont fokszama. Graffal megoldhato
feladatok.
e Klasszikus valosziniiségi modell. Geometriai valdszintiség.
e Visszatevéses €s visszatevés nélkiili mintavétel.
e Binomialis eloszlas.
> Statisztika
e Adatok abrazolasa, diagramok: gyakorisagi tablazat, kor-, oszlopdiagram készitése,
osztalyba sorolas, gyakorisagi diagram, diagramrdl informéacio kiolvasasa.
e Adatok jellemzése: atlag, modusz, median, minta terjedelme, atlagos abszolut eltérés,
szorasnégyzet, szOras.
» Teriiletszamitas
e A Kkeriilet és a teriilet fogalma, haromszog, négyzet, téglalap, paralelogramma, trapéz,
rombusz, deltoid, sokszogek, a kor és részeinek keriilete és teriilete.
e Sikidomok teriiletének, keriiletének szamitdsa, elemi geometriai feladatok.
» Térgeometria
e A felszin és a térfogat fogalma, a hasab ¢és a henger felszine, térfogata.
e A gula és a kup felszine és térfogata.
e A csonkagula és a csonkaktp felszine és térfogata.
e A gomb felszine és térfogata.
e Egymasba irt testekkel kapcsolatos feladatok, koré irhato és beirhaté gomb.

Vizsga menete:
frasbeli vizsga, 60 perc.
Ertékelés: 90100 % jeles
80-89% jo
60— 79%  kozepes
40— 59 % elégséges
0-39% elégtelen



